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学习目标

1．理解浓度、压强等条件对化学反应速率
的影响（重点）；
2．能初步运用碰撞理论来解释浓度、压强
等条件对化学反应速率的影响(难点)。



碰  撞  理  论
1、什么是有效碰撞？

能引起分子间的化学反应的碰撞

没足够的能量 没合适的取向 足够的能量 +合适的取向

http://www.e-huaxue.com/


碰 撞 理 论
2、什么是活化分子？

活化分子高出反应物分子平均能量的部分

看图：

能够发生有效碰撞的分子叫活化分子

3、什么是活化能？
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活化分子百分数：                                                   
（活化分子数/反应物分子总数）×100%

化学反应速率主要取决于：

一个反应经历的过程
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内部因素

浓度、压强、温度、催化剂等

光、电磁波、超声波、反应物颗粒的大小、
溶剂的性质、原电池等。

外部因素
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一、浓度对反应速率的影响 实验2-2

2KMnO4 + 5H2C2O4 +3H2SO4=K2SO4 +2MnSO4 +10CO2↑+8H2O



一、浓度对反应速率的影响

实验2-2结论：浓度大的H2C2O4（aq）先褪色

2KMnO4 + 5H2C2O4 +3H2SO4=K2SO4 +2MnSO4 +10CO2↑+8H2O

规律： 增大反应物的浓度，
可以增大反应速率；减小反应物的浓度，可以减
小化学反应的速率。



浓度对反应速率的影响本
质
原
因

活化分子百分数？

反应物浓度增大 单位体积内活化分子数增多

有效碰撞的频率增加 反应速率增大

不变



a、此规律只适用于气体或溶液的反应，对于纯
固体或液体的反应物，一般情况下其浓度是常数，
因此改变它们的量一般不会改变化学反应速率。

c、随着化学反应的进行，反应物的浓度会逐渐
减小，因此一般反应速率也会逐渐减小。

注意：

b、一般来说，固体反应物表面积越大，反应速
率越大，固体反应物表面积越小，反应速率越小。
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人教版化学选修四2.2《影响化学反应速率的因素》(共55张PPT)

二、压强对反应速率的影响

对于气体反应：增大压强（减小容器容积）

增加单位体积的反应物的物质的量

相当于增大反应物的浓度 反应速率加快



增大压强

反应物的浓度增大

单位体积内分子总数增大

单位体积内活化分子数增大

单位体积内有效碰撞几率增大

反应速率增大

试用有效碰撞理论来解释压强对反应速率的影响

发散思考：

压强对于任意化学反应的速率都有影响吗？

../压强因素.swf


思考:在N2+3H2 2NH3中，当其他外界条件不变时：

Ⅰ减小体系压强，该反应的速率怎么变？

Ⅱ在反应中保持体系容积不变，充入N2 ，反应的速率怎么变？

Ⅲ在反应中保持体系容积不变，充入He，反应的速率怎么变？

Ⅳ在反应中保持体系压强不变，充入He，反应的速率怎么变？

压强对反应速率的影响

压强影响反应速率，必须伴随有压强改变时体积的
改变现象,即压强变则体积变，实际是浓度的变化。
若容器的体积不变，因为各气体的浓度不变，则速
率不变。

注意：



对于气体有下列几种情况:

1、恒温恒容时：

        A、充入气体反应物→反应物浓度增大→总压增
大→反应速率增大；

        B、充入“无关气体”（如He）→引起总压增
大，但各反应物的分压不变，各物质的浓度不变→

反应速率不变

2、恒温恒压时：充入“无关气体”（如He）→引起
体积增大 →各反应物浓度减少→反应速率减慢。

压强改变               浓度改变                速率改变

压强改变               浓度不变                速率不变

人教版化学选修四2.2《影响化学反应速率的因素》(共55张PPT)
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应用1：
一定条件下，在CaCO3(块状)+2HCl=CaCl2+H2O+CO2↑
反应中，为了加快反应的速率，下列那些方法可
行(      )
A、增加HCl的浓度           B、加水      
C、增加同浓度盐酸的量      D、加NaCl溶液

A



应用2：

对于反应N2+O2=2NO在密闭容器中进行，下列条件哪
些不能加快该反应的化学反应速率（   ）                                    

A、缩小体积使压强增大        

B、体积不变充入 N2 使压强增大

C、体积不变充入 O2使压强增大             

D、使体积增大到原来的2倍

E、体积不变充入氦气使压强增大

DE



外界条件对化学反应速率的影响（总结）

影响
因素

分子
总数

活化分子
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不变增大

增大
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