
第四单元 自然界的水

课题3  水的组成

人教版



1.了解水的物理性质；

2.认识水的组成；

3.初步掌握物质的基本分类，知道单质、化

合物、氧化物的区别

教学目标



在过去很长一段时间里，东西方都曾把水看做是组成物质的一

种“元素”。水到底是由什么组成的呢？

古希腊“四元素论” 中国“五行之说”

新课引入



一.最轻的气体——氢气

1.氢气的物理性质

颜色 气味 溶解性 状态 密度

无色 无味 难溶于水 气态 比空气小

新课讲授

氢气气球 氢能源汽车



新课讲授

一.最轻的气体——氢气

2.氢气的化学性质：氢气具有可燃性

在带尖嘴的导管口点燃纯净的氢气，观察

火焰的颜色，然后在火焰上方罩一个冷而

干燥的小烧杯，过一会儿，观察烧杯内壁

上有什么现象发生。

实验4-5：氢气在空气里燃烧.mp4


①实验现象：氢气安静的燃烧，火焰呈

淡蓝色,放出大量的热，烧杯内壁凝结

有水雾。

氢气 + 氧气                水

H2 O2 H2O 

点燃

新课讲授

②实验结论：氢气在空气中燃烧生成了水。

③反应表达式：

实验4-5：氢气在空气里燃烧.mp4


结论：水是由_________和_________组成的。

1.该反应属于_________（基本反应类型）。

2.氢气是由____元素组成的，氧气是由____元素组成的。

3.化学变化前后元素种类_______（改变/不变）。

氢元素 氧元素

化合反应

氢 氧

不变

氢气 + 氧气                水

H2 O2 H2O 

点燃

在该化学变化过程中，氢气分子和氧气分子被分解，分别变为氢原

子和氧原子，每2个氢原子和1个氧原子重新组合形成1个水分子。

新课讲授



方法：收集一试管氢气，用拇指堵住试管口，

管口向 ，移近火焰，移开拇指点火，若

发出尖锐的爆鸣声，则表明氢气 ，

若声音很小，则表示氢气 。

爆炸

检验纯度

下

不纯

较纯

新课讲授
氢气的验纯

原因：混有一定量的空气或氧气的氢气遇明火会发生________，

所以氢气在点燃之前一定要先____________。

file:///G:/yang化学/第四单元自然界的水/氢气的验纯_标清.flv


二.水的电解
探 究 实 验

操作

现象

1.在电解器玻璃管里加满水，

接通直流电源，观察并记录

两个电极附近和玻璃管内发生的现象；

①通电后，两电极均有气泡产生；

②正极气泡产生的速度慢，负极快；

③一段时间后，正、负极产生气体的体积比大约为1:2。

◼ 水的组成

负极 正极

新课讲授

实验视频：电解水.mp4


探 究 实 验

操作

现象

结论

2.切断上述装置中的电源，分别用带火星的木条和燃着的

木条在两个玻璃管尖嘴口检验电解反应中产生的气体，观

察并记录发生的现象。

与正极相连的试管中的气体能使带火星的木条复燃；

与负极相连的试管中的气体能燃烧，发出淡蓝色火焰。

◼ 水的组成

氧气

氢气

水                      氢气     +      氧气
(H2O)                    (H2)             ( O2)

通电

氢气是由氢元素组成

氧气是由氧元素组成
水由氢元素和氧元素组成

化学变化中

元素种类不变

新课讲授



二.水的电解
微观分析
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水                      氢气     +      氧气
(H2O)                    (H2)             ( O2)

通电

微观实质：在直流电作用下，水分子被破坏，分成氢原子和氧原子，

每两个氢原子重新组合构成一个氢分子，许多氢分子聚集成氢气；

每两个氧原子重新组合构成一个氧分子，许多氧分子聚集成氧气。

新课讲授



氧气的溶解能力大于氢气

用石墨做电极，消耗了部分氧气

有同学在做电解水实验中，最后得到的氢气和氧气气体体

积比接大于2:1，这是怎么回事？

已知：（1）氧气不易溶于水，氢气难溶于水

 （2）石墨作电极有一定的电阻，通电一段时间，电极表

 面温度上升

交流与讨论
新课讲授



新课讲授

思考与讨论

水的导电性很差，

在这个实验中，如何增强水的导电性？

在水中加入少量硫酸钠或者氢氧化钠
它们本身并未参加反应



物质

纯 净 物

混 合 物

单 质

化合物

物质种类
的多少

元素种类
的多少

◼ 化合物：组成中含有不同种元素的纯净物。

◼ 单质：由同种元素组成的纯净物。

氧气、氢气、氮气、铁、硫
O2 H2 N2 Fe S

高锰酸钾、氯化钠、水、二氧化碳、二氧化硫、五氧化二磷、四氧化三铁
KMnO4 H2O CO2NaCl

氧化物

其 他

SO2 P2O5 Fe3O4

◼ 氧化物：由两种元素组成，
其中一种是氧元素的化合物

新课讲授 3.物质的分类



物质分类小技巧

（1）有化学式的为纯净物，无化学式的为混合物；

（2）化学式只含有一种元素的为单质，两种及以

 上为化合物；

        单质：O2、O3、N2、H2、Fe、Cu

化合物：SO2、CO2、NaCl、CuSO4

新课讲授

看化学式



（1）名称含有“化”，为化合物。

如:二氧化锰、五氧化二磷、氯化钠、二氧化碳、二氧化硫。

（2）名称含有“酸”，为化合物。

     如:氯酸钾、硫酸铜、高锰酸钾。

（3）“氧化*”，为氧化物。

如:氧化铁、氧化铜、二氧化碳、过氧化氢。

新课讲授

看名称



1.由同种元素组成的物质_________都是单质。

氧气和臭氧

2.含有氧元素的化合物_________都是氧化物。

KMnO4、KClO3

不一定

不一定

石墨、金刚石

碳元素组成

O2

O3

新课讲授



课堂练习

1.液态氢是运载火箭的常见燃料,下列有关氢气的叙述中,不

正确的是 ( ) 

A.氢气是无色、无臭、难溶于水的气体 

B.点燃氢气时一定会发生爆炸 

C.可用氢气充灌探空气球是因为相同条件下氢气的密度最小 

D.检验氢气纯度时,听到尖锐的爆鸣声,可判断氢气不纯

B



课堂练习

2.下列实验现象描述错误的是（ ）

A．红磷在氧气中燃烧产生白烟

B．电解水实验中正负极收集到的气体的体积比是2：1

C．氢气在空气中燃烧产生淡蓝色火焰

D．氢气验纯时，若没有听到声音，不能证明氢气纯净

B



课堂练习

3.如图是水分子在一定条件下分解的示意图,从中获得的信

息不正确的是 ( )

A.一个水分子由两个氢原子和一个氧原子构成 

B.水分解后生成氢气和氧气的分子个数比为2∶1 

C.水分解过程中,分子的种类不变 

D.水分解过程中,原子的数目不变

C



课堂练习

4.下图是表示某些分子的示意图，图中“ ”和“ ”分

别表示两种不同质子数的原子，其中表示单质的是（ ）D

A B C D



课堂练习

5.分类是研究物质及其变化的重要思想和方法,如图可表示

纯净物、单质、化合物、氧化物之间的关系,若整个大圆圈

表示纯净物,则下列物质中属于Z范围的是 ( )

A.臭氧   

B.氯酸钾 

C.二氧化碳  

D.空气

C



课堂练习

6.下列概念中，前者包含后者的是（ ）

A．纯净物、化合物 B．化合物、单质

C．单质、化合物 D．化合物、混合物

7.下列物质中，前者属于化合物，后者属于单质的是（ ）

A．净化后的空气、二氧化碳 

B．氧化铁、水

C．生锈的铁钉、高锰酸钾加热后的混合物 

D．冰水、液氧

A

D



课堂练习

8.根据电解水的实验，回答下列问题。

（1）从宏观上观察：a管和b管中产生

气体的体积比约为：_______；打开b

端活塞，将燃着的木条放在管口可观

察到：_______________。

（2）写出电解水的化学方程式______________，电解

水时，常在水中加入少量硫酸钠或氢氧化钠，目的是

_______________。

2:1

木条燃烧得更旺

增强水的导电性



课堂练习

（3）从微观上分析：下列说法正确的是

 ______（填字母）。

A．水由氢气和氧气组成

B．水由氢原子和氧原子构成

C．每个水分子由2个氢原子和1个氧

 原子构成

D．水通电的过程中，不变的微粒是

 氢原子和氧原子

CD



谢谢观看
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